


(ریاضی فیزیک)فیزیک یازدهم 

(الکتریسیتیه ساکن) فصل اول
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.به معنی کهربا گرفته شده استالکترونالکتریسیته از کلمه -1

.ن میپردازدالکترواستاتیک یا الکتریسیته ساکن به مطالعه بارهای الکتریکی ساک-2
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:بار الکتریکی-3
خود اغلب وقتی دو جسم را به هم مالش میدهیم این اجسام دارای خواص الکتریکی مختص

.می شوند که نمایانگر بار الکتریکی موجود بر آنها خواهد بود

.است cواحد بار الکتریکی کولن
.بارهای الکتریکی دونوع دارند، همنام و غیر همنام
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.بارهای همنام یکدیگر را دفع و غیر همنام همدیگر را جذب می کنند
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ولن و واحد کولن واحد بزرگی برای نمایش میزان بارهاست بنابراین غالبا از میکروک!!! نکته 
.های این چنینی استفاده میکنیم

استفاده برای مشخص نمودن میزان و نوع بار بر روی اجسام می توان از الکتروسکوپ!!! نکته
.کرد
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:پایستگی بار الکتریکی-4
.ثی استدر یک اتم خنثی مجموع بار الکترونها و پروتون ها برابر و درنتیجه بار کلی اتم خن

می به جسم بلکه از جس.در فرایندهای الکترو استاتیک بار نه به وجود می آید و نه از بین میرود
.دیگر منتقل می گردد

.و بدون علامت است( یا پروتون) بار بنیادی برابر با اندازه بار الکترون 
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مهم

:کوانتیده بودن بار الکتریکی-5
.:بارهای الکتریکی همواره به شکل بسته های از مضرب صحیح بار بنیادی هستند
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:قانون کولن-6
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مهم
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جهت مخالف دقیقا برابر، ولی از نظربین دوبار نقطه ای ، نیروی کولنی متقابل !!! نکته مهم
.یکدیگرند
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:اصل برهم نهی نیروها-7
نیروهای وارد نیروهای الکترواستاتیکی خاصیت جمع پذیری برداری دارند و بر این اساس میتوان

:بر یک بار را برابر با برایند تک تک نیورهای وارده بر آن دانست
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:میدان الکتریکی-8
:تریکی گوییمخاصیت اطراف هر بار الکتریکی که به سبب آن نیرو انتقال می باید را میدان الک
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.میدان الکتریکی نیز مانند نیرو ها خاصیت جمع برداری دارد!!! نکته

:دست آوردبرای یک تک ذره میدان الکتریکی را میتوان در هر فاصله ای از ذره به شکل زیر ب
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:خطوط میدان الکتریکی-9
ط میدان برای مجسم کردن میدان الکتریکی در فضای اطراف بارها از خطوط فرضی به اسم خطو

.استفاده میکنیم
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:قواعد کلی حاکم بر خطوط میدان

در هر نقطه، میدان ،مماس بر خطوط میدان است-1

تراکم خطوط نشانگر شدت میدان است-2

.میدان از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد میشود-3
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:میدان یکنواخت-10
قاط در ن)اگر دو صفحه باردار بزرگ و با فاصله مناسب از هم را درنظر بگیریم خطوط میدان 

دارای شکل گیری منظم، هم جهت و هم اندازه اند و میدان ( میانی و به دور از لبه صفحه ها
.یکنواخت ایجاد میکنند

:همچنین برای نیروی وارد بر یک ذره در میدان خواهیم داشت
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:انرژی پتانسیل الکتریکی-11
شب آن اگر ذره بارداری را در میدان رها کنیم رفته رفته بار شروع به حرکت کرده و انرژی جنب

ی رود بلکه بر اساس قانون پایستگی انرژی انرژی نه به وجود می آید و نه از بین م. زیاد می شود
نرژی نهفته پس انرژی جنبشی به وجود آمده ناشی از ا. از شکلی به شکل دیگر تغییر می کند

.دیگری بوده که آن را انرژی پتانسیل الکتریکی مینامیم

ا برابر انرژی به عبارتی، منفی کار انجام شده توسط نیروی الکتریکی بر بار رها شده د رمیدان ر
.پتانسیل تعریف می کنیم
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:پتانسیل و اختلاف پتانسیل-12
سیل الکتریکی به بار کمیت مستقل از میزان بار الکتریکی است که درواقع نسبت تغییرا انرژی پتان

لف را اختلاف این نسبت ها در جاهای مخت. الکتریکی را نشان میدهد و کمیتی نرده ای است
.اختلاف پتانسیل مینامیم

.پتانسیل را ولت نیز مینامند و دیمانسیون آن نیز ژول بر کولن است
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:کار نیروی خارجی-13
م داده اگر ذره بارداری در میدان الکتریکی توسز نیروی خارجی جابجا گردد، آن نیرو کار انجا

.  است

ام داده همچنین نیروی الکتریکی نیز در جابجایی های انجام شده کار مخصوص به خود را انج
:پس. است

:در ابتدا و انتهای مسیر یکسان باشد آنگاه( سرعت ذره)اگر امنرژی جنبشی
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(:آزمایش فاراده)توزیع بار در رساناها-14
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.بار در سطح بیرونی رسانا ها توزیع میشود: نتیجه



م رسانا توزیع بارها در سطح رسانا به گونه ای خواهد بود که میدان داخل جس!!! نکته بسیار مهم
(از شگفتی های خلقت و علم فیزیک. )باشدصفر در هر نقطه برابر
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(:القا الکتریکی)رسانای خنثی در میدان الکتریکی-15
ر سطح آن وقتی یکح جسم رسانا در میدان الکتریکی قرار گیرد، چیدمان بار های الکتریکی ب

نثی کرده تغییر میکند تا میدان به وجود آمده در سطح رسانا، تاثیر میدان خارجی درون رسانا را خ
.و میدان درون رسانا صفر شود

انا، عملا بار همچنین با نزدیک شدن بار و میدان به سطوح رسانا و تغییر چیدمان بار در سطح رس
.الکتریکی بر سطح رسانا القا می گردد
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:چگالی سطحی بار-16
:چگالی سطحی نمایانگر تراکم بار های الکتریکی بر روی سطح جسم است

.توزیع بار در قسمت های تیز جسم بیشتر خواهد بود!!! نکته
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:خازن-17
دی )قخازن ها غالبا متشکل از دو صفحه رسانا مقابل به هم است که فضای بین آن ها با عای

ی بار استفاده پوشانده شده و با نشاندن بار بر روی این دو صفحه از آن برای ذخیره ساز( الکتریک
.میکنند
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:باردار کردن خازن ها-18
ته رفته بر روی به دو سر خازن ها، بار الکتریکی رف( به طور مثال باتری)با اعمال اختلاف پتانسیل

پتانسیل باتری صفحات خازن مینشیند تا اختلاف پتانسیل دو صفحه خازن دقیقا برابر با اختلاف
میدان .دیکدیگرن( غیر همنام)بار های هر صفحه دقیقا با صفحه مقابل برابر ولی مخالف. شود

.همواره از صفحه مثبت به صفحه منفی است
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:ظرفیت خازن-19
یز بیشتر می هر چه اختلاف پتانسیل اعمال شده به خازن را بیشتر کنیم بار نشانده شده بر آن ن

ازن میگوییم و نسبت بار به اختلاف پتانسیل کمیت ثابتی خواهد بود که به آن ظرفیت خ. شود
است غالبا از آنجا که کولن کمیت بزرگی. یکای آن را فاراد معادل کولن بر ولت درنظر میگیریم

ا نیز بر حسب بیان میکنیم و به همین ترتیب ظرفیت خازن ه... آن را با پیشوندها نظیر میکرو و 
.خواهد بود... میکروفاراد و 

ازن سبب افزایش ظرفیت خ( عایق کردن فضای بین دو صفحه خازن)افزودن دی الکتریک
.میگردد
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:عوامل موثر بر ظرفیت خازن-20
مساحت صفحات

فاصله ی بین صفحات

ثابت دی الکتریک ماده بین صفحات
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(:شکست)فروریزش الکتریکی –21
ش الکتریکی شکستن توان دی الکتریک و تخلیه ی بار از فضای بین دو صفحه خازن را فروریز

.گویند
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:انرژی خازن-22
.انرژی ذخیره شده د رخازن ها به دلیل وجود بار را انرژی خازن می نامیم
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